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Zalacznik nr 1-10

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Kod CPV 45312311-0

.Instalacja odgromowa”

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjvymagania dotyezxe wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z uktadaniem i mosaéan elementéw instalacji odgromowej i uziemienia,
przewidzianych do wykonania w ramach robot remoptbwbudynku magazynowego Zgiu Drog
Powiatowych, zlokalizowanego w Stupsku, przy Bionecznej 16e, na dziatce nr 238/3 weblr 12.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyedwmadokument przetargowy i umowpszy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji techne dotycz zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uzigmie

— montaem ospretu i urzdze: piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem pod#i robotami towarzyszymi.

SST dotyczy wszystkich czydmianajgcych na celu wykonanie robét zwanych z:

— kompletagj wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonaniapgcdh wyej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w cehygmtowania podia (w szczegdélnai roboty
murarskie,slusarsko-spawalnicze a tak tzw. ,polepszania gruntu” i pogtania elementow uziemie
itp.),

— utgeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejsodragm z dokumentacjechnicza,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentachniczp wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badaraz potwierdzenie protokotami kwalifilggymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemi&rgpokcze: wyréwnawczych.
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1.3.1. Szczego6towy opis robot

= Po demonta istniepcej instalacji odgromowej na dachu nafe wykon& nowg instalacg
odgromow wedtug sporgzdzonego projektu budowlanego wykonawczego z wavighiem normy
PN-EN 62305. Zlecenie wykonania projektu budowlaneykonawczego instalacji odgromowej
spoczywa na wykonawcy i uwadjtione jest w cenie kontraktu. Przy przekazywarbiekdu do
eksploatacji wykonawca zobawany jest dostarcZzyZamawiagcemu dokumentagjprojektovy i
powykonawagz urzgdzenia piorunochronnego oraz protokét badachnicznych i pomiaréw
kontrolnych i metryk urzzdzenia piorunochronnego.

1.4.  Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczagjzgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w OST zat. 1-1.

= Czs¢é dosepna — przewodzca czs¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasigu reki ze stanowiska daginego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przew)
sprawngci fizycznej mge sk znal€é¢ bez korzystania zérodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy jeist pod napgiciem, jednak m@ se pod nim
znalgé¢ w momencie zakiocenia (uszkodzenia lub niezanmeyzozmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lktadu pracy urgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. )

= Miejsce wydzielone- zamykana przestrizelub miejsce eksploatacji instalacji lub ydzei, do
ktorego dostp posiadag jedynie osoby upowaione.

= Napiecie dotykowe UdZddtowe przy dotyku) -hapiecie pojawiajce sé przy zwarciu doziemnym
pomidzy przewodgq czscig, ktora mae by (nie jest) dotkrita przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujsie stopy.

= Oslona izolacyjna —ostona wykonana w celu unietliwienia dotkngcia elementéw w eZci
doskpnej, na ktérych mee si pojawié niebezpieczne nagie np. na pancerzu metalowym kabla.

= Ziemia odniesienia —miejsce, w ktérym pd uziemienia nie powoduje zauwaej ré&nicy
potencjatéw pongidzy dwoma dowolnymi punktami.

=  Przewdd uziemiajcy —przewodnik 4czgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony @ng zi
lub izolowany od ziemi i wody sjesie w tymsrodowisku znajduje.

= Sie¢ skompensowana -sie¢ elektroenergetyczna posiadea co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktanckompensujcq skladowy pojemndéciowg
jednofazowego pdu zwarcia z ziem).

= Uziemienie —zespokrodkow i urzdze: stgcych pokczeniu przewodzej czsci z ziemy poprzez
odpowiedry instalacg.

Moze wysgpowa’ jako uziemienie:

—ochronne(nie naleéqce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

—robocze(nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewytajnormala prace).

Uziemienie robocze miaa wykona jako bezpfrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika

iskiernikowego), nie nmioa jego stosowa w obwodzie wtornym transformatora lub przetwornicy

separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego ¢@pibezpiecznego SELV {ut przemienny: do 50 V

[12 V dla wody] i 15-100 Hz; pd staty 120 V [30 V dla wody]}.
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= Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odmbwo duej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potenia elektrycznego.

Moze wysgpowa’ jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemienia),

—sztucznywykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkladerppatow).

Jako podstaw przyjmuje st wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w prdipabraku méliwosci

lub nieoptacalnéci ich zastosowania, wykonuje siziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na ggro oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

— Mied gota a take pokryta cya lub ocynkowana

= Zwody — goérna ceas¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwyigwuderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzglow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normkoneystuje i metalowe lub

zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktérejyysinad dach).

Rodzaje zwoddw:

— Zwody naturalne— zewstrzne lub wewgirzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne dachow, a ich

zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochromgkigiv (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).

Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturgdse mdliwe jesli spelnione g dodatkowe

warunki:

1. gruba¢ blachy elementu musi bywiecksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 dian

aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mpzedosta sie do wretrza budynku,

— Zwody sztuczne- wykonywane w przypadku braku Aiwosci zastosowania elementéw dachu jako

zwody naturalne, ze wzglu na konstrukej dachu lub konieczroi spetnienia warunkéw dodatkowych.

Zwody montowane bezfsednio na obiekcie okgta sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok

lub nad obiektem nazywaeszolowanym. Rozedia sie zwody poziome (niskie, podisgone i wysokie)

i pionowe. Ochroa odgromow z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub pedaryych

nazwano ochrap klatkow;, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych l@iomych wysokich

nazwano ochrapstrefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokmontau zwodow, aby

caly chroniony obiekt znalaziesiv strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwod i keyochronny).

= Przygotowanie podfa — zespot czynioi wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub element
instalacji uziemienia, magty na celu zapewnienie #ligvosci ulozenia instalacji zgodnie
z dokumentagj Zalicza s¢ tu nasgpujgce grupy Czynnai:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowycheprizelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkow w podtng w tym ich wstrzeliwanie,

— osadzanie klockéw w podtolub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— monta uchwytow i zaciskow drutu,stay, bednarki a tale elementéw, ktére mgpy¢ chronione np.

czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyetasztéw itp.

= Ochrona wewetrzna — zespot dziakd i urzgdze: zapewniajcy bezpieczestwo i ochror przed
skutkami wytadowa piorunowych, ludziom znajdigym s¢ w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich qaze: i elementdw metalowych, zachowanie
odpowiednich odgpow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowyrukéw ochrony.

1.5. Og6Ilne wymagania dotycgce robot



Zarzqd Drog Powiatowych

76-200 Stupsk, ul. Stoneczna 16e

REMONT BUDYNKU MAGAZYNOWEGO W StUPSKU, PRZY ULN&GZNEJ 16€;
Dziatka nr 238/3, otub 12.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakevykonania robot oraz za zgodidoz dokumentagj
projektow;, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekhadzoru. Ogélne wymagania dotyce
rob6t podano w OST zat. 1-1.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentagj robét montaowych elementow instalacji elektrycznej stamowi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyadsap z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegoOtowego zakresormyf dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyotaz programu funkcjonalnosytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. PO@5 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rabétigatoryjne w przypadku zamoéwipublicznych),
sporzidzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projeitespecyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalngiiiowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozmreniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszaeni
zawieraycego dane dotygee bezpieczstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N81poz. 953

Z p&niejszymi zmianami),

— dokumentywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogkimwego zastosowania
wytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ugtaav 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczmyroboéw lub zalecenia producentow dodpez
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw eZ&ciowych, ka@cowych oraz robot zanikgych i ulegajcych zakryciu

z zakczonymi protokotami z bad&ontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gktistawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U. z2003r. Nr 207, poz. 2016 Zniéjszymi zmianami).

Monta: elementow instalacji elektrycznej nalewykonywd na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonaniadbioru robét montzowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdéwienia.

2. Wymagania dotycgce wigciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow prigmeow specyfikacji ska ustaleniu pégdanego
standardu wykonania i okflenia wiasciwasci i wymogdw technicznych zadmych w dokumentacii
projektowej.

Dopuszcza si zamieszczenie rozgiai W oparciu o produkty (wyroby) innych producentowdp
warunkiem:

— spelniania tych samych wkwasci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozea: na pkmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dov&iosm,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST zat. 1-1.
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Do wykonania i montal instalacji, urzdze: elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalestosowa przewody, kable, ospitzoraz aparatug i urzgdzenia elektryczne
posiadajice dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjevgroby, dla ktérych producent lub jego upawiany
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodfm z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug stiknego systemu oceny
zgodndci,

— wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmowiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezdaiynarodow Komisg Elektrotechniczq (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowan@&wzgkdnieniem przepisow bezpiedgtva
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dowmzh Zatwierdzenia Sprtu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowalt wyroby znakiem CE lub znakiem budowiaByzgodnie z obowdujgcymi przepisami,

— wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wwralmieszczonego
w okr&lonym przez KomigjEuropejsk wykazie wyrobow magych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczéstwa,

— wydat gwiadczenieze zapewniono zgodstbwyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualokumentagj projektow;, sporzdzomn; przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobow, A&y nie wymienionych, jest dlove pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie iglgdmienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotycz;cym montau urzdze: elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1. Rodzaje materiatdw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgramjo uziemienia powinny odpowiaflarymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apgeabetechnicznych).

2.1.1. Zwody

Zaleca s¢, aby wymiary elementow zastosowanych w ochrorgeoatbwej byly dobierane, w zatexsci

od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznidi86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodze mana stosowa stal ocynkowads, cynk, miedi aluminium. Przy ukladaniu
zwodow nalgy zachowywéaminimalne odlegiéci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych ofski
nie mniej i 2cm, dla zwodéw poziomych podsaonych nie mniej hi40cm. Instalacja powinna
dodatkowo spetniawarunek, aby diug@ boku gtli nie przekraczata:

— 20m dla ochrony podstawowej,

— 15m dla obiektow zagionych pearem i

— 10m dla obiektow zagionych wybuchem.

Kgty ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i pogh wysokich nie powinny przekra¢za

— zewRtrzne 45° i wewgtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektéw zagngch péarem, oraz

— zewrtrzne 30° i wewgtrzne 45° dla obiektow zagionych wybuchem mieszanin par i/lub pytow
Zz powietrzem (wyjek stanowi obiekty o wysokaoi do 10m posiadage niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby eszatzenia zwoddw, dla ochrony obiektéw
zagra@onych péarem lub wybuchem zawiesaj PN-89/E-05003.03 ,Ochrona obostrzona”

i PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona specjalna”.
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2.1.2. Osprzt urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw b&rubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania nzerdzizelbetowej

— do przykgcania (pionowy i poziomy)

— do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw b&ribowych

— do przyspawania do przewodu gfiego

— do mocowania naggiorze

— do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykgcania przewoddw naptanych

— dwuprzelotowe do przewodu ggfego

Ztgczki

Zaciski probiercze— lqczg przewody odprowadzgje z przewodami uziemigymi oraz utatwiaj
dokonywanie pomiaréw rezystancji instalacji lub jlementow. Naly je wykond dla instalacji
Z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziometatkdarym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocdwsa takiej wysokdi i w miejscu, aby posiadaty tatwy dest
Z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekrandw kabli

2.1.3. Uziomy

Naturalne — najczsciej wykorzystuje gizbrojone fundamenty budynku lub metalowe rurgame pod
ziemi. Optymalnym rozwizaniem jest ulenie w dolnej a&ci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowangimia lub peta stalowego. Uziom otokowyckzy s ze
zbrojeniem fundamentowym w agbstch do 20m poprzez spawanie.

Dodatkowe- montowane, g rezystancja uziomu naturalnego jest zbyiajwa odlegtéc do gsiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10m. Rezystancjanueitodatkowego musi dynniejsza od dwukrotnej
wartasci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomugodma z wymaganiami zawartymi
w poszczegoélnych arkuszach normy.

Sztuczne- montowane, ji rezystancja uziomu naturalnego jest zbytajunvtedy przy jego ukladaniu
nalecy uwzgédni¢ nasepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome ukfadaa gkbokaci nie mniejszej gi0,6m,

3. Unikaé uktadania pod warstwnie przepuszczajq wody np. asfalt, glina, beton,

4. Kgty pomgdzy promieniami uziomu powinnydyieksze od 60°,

5. Miejsce ukfadania powinno byddalone co najmniej o 1,5m od w2 do budynku, przéf dla
pieszych oraz metalowych ogrodze

6. Najwysza ces¢ uziomu pionowego powinna znajdawsie co najmniej na gbokaoici 0,5m przy
diugasci ponad 2,5m,

7. Maksymalna dlugé pojedynczego uziomu sztucznego powinnarbgiejsza ri 35m dla gruntéw
0 rezystywngci < 500m i 60m dla gruntéw o rezystywnoip> 500m.

2.1.4. Wewnrtrzny osprzet ochronny

Polqgczenia wyréwnawcze najwaniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, dg kidkgzone g
wszelkie urzdzenia i instalacje metalowe.
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Polgczenia wyréwnawcze ochronnikowe odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lustemy
mieszane.

Odsepy izolacyjne- uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiegjrodlegtaci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepgé — stanowdg ochrore urzgdzei kaicowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przggpami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potengjatdstnieje
maliwos¢é ochrony centralnej dla catej instalacji elektryernvewrtrznej lub wybranych elementéw.

2.2. Warunki przyjecia na budows materiatéw do robot montazowych instalacji odgromowej

Wyroby do rob6t montawych mog by¢ przygte na budow, jesli spetniajg nastpujgce warunki:

— s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterggpgklay w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej (szczegbtowej) SST,

— g3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniag wymagane whiwasci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumengyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu dy€abie przygotowanych prefabrykatéw rovirkarty
katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowesyi@bow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t niomtgch — wyrobow i materialtdbw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3.  Warunki przechowywania materiatdw do montau instalacji odgromowej

Wszystkie materialy pakowane powinny lyrzechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnwi kable i przewody natg przechowywa na kebnach (oznaczenie ,B”) lub w ktkach
(oznaczenie ,K"), kace przewodow producent zabezpiecza przed przedmstaw s¢ wilgoci do
wewrgtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkaihparametrow (cigtosé zyt, przekrgj).
Pozostaly spe#, osprzt wraz z osprgem pomocniczym nale przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8gdlnie nal®y chront przed wplywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobpakowanych powinno by suche

i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprat

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST zat. 1-1.

Prace ména wykonywa przy pomocy wszelkiego sgtiz zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4.  Transport

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST zat. 1-1.

Podczas transportu na budewalery zachowa ostraznasé aby nie uszkodzimateriatbw do monta.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wygodta bebnéw: — 15°C i — 5°C dla kekéw, ze
wzgkdu na meliwosé uszkodzenia izolaciji.



Zarzqd Drog Powiatowych

76-200 Stupsk, ul. Stoneczna 16e

REMONT BUDYNKU MAGAZYNOWEGO W StUPSKU, PRZY ULN&GZNEJ 16€;
Dziatka nr 238/3, otub 12.

Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuzhiveosci uszkodze transportowych.

5.  Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST zat. 1-1

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rapotinie z dokumentacprojektow; i umow; oraz
za jakd¢ zastosowanych materiatow i jaléovykonanych robot.

Roboty winny b¥ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST posceniami inspektora
nadzoru.

5.1. Monta instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres rob6t obejmuije:

— przemieszczenie w strefie maoiaej,

— zt@enie na miejscu monta wg projektu,

— Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanigdizebiegu instalacji i miejsc mortaosprztu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudmyra jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz
z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bmuzpodicu, przekuciascian i stropow, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykianatdw instalacyjnych, wykonaniepych otwordéw poprzez podkucie
we wrgce albo kucie ¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwardeianach, podigach,
lub

sufitach

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dyfiub kotwicych lub wspornikéw, zaciskdwgetek wraz
z zabetonowaniem,

— monta na gotowym podiu elementow ospetl instalacyjnego do mora instalacji odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentajgigpowej i specyfikacji technicznej (szczegotowe))
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawiowezpieczéstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszynoznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identgfikee przewodoéw barwami albo
cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

— roboty o charakterze ogolnobudowlanym po mantastalacji piorunochronnej i uziemiejak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, napraevan i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepmstod
monta przykry kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badlagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1264/:2000.

5.2. Instalacja pohczai wyrownawczych

Dla uziemienia urgzdze: i przewodow, na ktorych nie wygtije trwale potencjat elektryczny, wykéna
instalacje pakcze: wyréwnawczych. Instalacja sktadaest pohkczenia wyréwnawczego: gidbwnego
(gtéwna szyna wyrdéwnawcza), miejscowego (dodatkoweglla cezsci przewodzcych, jednoczaie
dosepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrownggym potencijaty jest przewod wyrdéwnawczy.

Wykon@ polgczenia wyrdwnawcze gtébwne i miejscowgzice przewody ochronne z egziami
przewodzcymi innych instalacji.

Polgczenia wyrownawcze gtdwne wykémea najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.

Do gtobwnej szyny uziemigjej podkczy rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewaitig.,
sprowadzajc je do wspolnego punktu.
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W przypadku nienioasci dokonania paiczenia bezpwedniego, pongdzy elementami metalowymi,
nalecy stosowa iskierniki.

Dla instalacji pokczei wyrbwnawczych w rozdzielnicach zasitgjch zewetrzne obwody fwietleniowe
nalely stosowa odgromniki zaworowe pogdzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronne.

6.  Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST zat. 1-1.

SzczegoOtowy wykaz oraz zakres hagsomontaowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych
I uziemie zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, MBI 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.1. Ponadto nalzy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajce s¢ z ogkdzin czgsciowych

i koncowych polegaacych na kontroli:

— zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i zeestafaktycznym,

— zgodneci polgczer z ustalop w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementow instalacji oraz stankompletnéci dokumentacji dotyezej
zastosowanych materiatéw

— sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodnikow wygtijgcych w danej instalaciji

— poprawndci wykonania i zabezpieczenia gcte: srubowych instalacji piorunochronnych i uziemje
potwierdzonych protokotem przez wykonawmntau,

— pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elememt@godnie z zasadami przeprowadzania Bada
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje girzy pgdzie przemiennym np. metogkchniczg przy uyciu
woltomierza, ktérego wewtizna impedancja musi wynégninimum 200 /V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédlo prgdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przemsformator
dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogHdzin naley sporzdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, wdzenia i aparaty nie spetnigge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. J# materialy nie spehiajce wymaga zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora hadzorwhidykca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoruzeazng wad: za nie majcg zasadniczego
wptywu na jak&¢ funkcjonowania instalacji i ustalizakres i wielké’ potrgcei za obniong jakasé.

7.  Obmiar rob6t
Ogolne zasady obmiaru podano w OST zat. 1-1.

Obmiaru rob6t dokonuje giz natury (wykonanej roboty) przyjmajjednostki miary odpowiadgge
zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw:. skpl., m,

— dla zwodow i uziomow: m,

— dla elementdw instalacji piorunochronnej i uziomézt., kpl.,
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8. Odbiér robo6t

Roboty podlegaj warunkom odbioru wedtug zasad podanych w OSTLZhAt.

8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.1.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robot meych wpltyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu magpodlega m.in.:

— przygotowanie podia do montau instalacji piorunochronnej i uziomow,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowasst jwykonaniem robot przez inne hm@nub
odwrotnie, gdy prace innych bramymagag zakaiczenia robét instalacji piorunochronnej i uziomoéw
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamwganto

8.1.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikajcych oraz elementéw uidze:,
ktore ulegag zakryciu (np. uziom otokowy, paganie uziomu pitowego), uniemiiwiajgC ocerr
prawidtowaici ich wykonania lub utatwiac przyszty odbior kizowy.

Podczas odbioru natg sprawdzt prawidtowd’¢ montau oraz zgodn@* z obowgzuggcymi przepisami
i projektem: wydzielonychepli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziéw.

8.1.3. Odbior kaicowy

Badania pomontwe jako techniczne sprawdzenie jakavykonanych robot natg przeprowadzi po
zakoiczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméwzed przekazaniemzytkownikowi catéci
instalacji elektrycznej waytkowanie.

Odbidr koicowy stanowi ostateczrocerg rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu dozekresu
(ilosci), jakasci i zgodngci z dokumentagjprojektovy.

Odbiér ten przeprowadza komisja powolana przez méaj@cego, na podstawie przedamych
dokumentéw, wynikéw badaraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasiatania powinna oki#ac umowa.

Wykonawca robot obowdany jest przedby¢ komisji nastpujgce dokumenty:

- dokumentagj projektowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonignabot,

- szczegOtowe specyfikacje techniczne ze zmianproinadzonymi w trakcie wykonywania robot,

— dokumentyswiadcz;ce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowtytych materiatow
i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw cgciowych,

- karty techniczne wyrobdw lub instrukcje produdsntotyczce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obog#ana jest zapozdasie przedidonymi dokumentami, przeprowadlzi
badania zgodnie z wytycznymi podanymi niniejsz€f, §®rowna je z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techn&jzn

Roboty instalacji odgromowej powinny dydebrane, jeeli wszystkie wyniki badasg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawaokumentygkompletne i prawidiowe pod wzdem merytorycznym.
Jegeli chocigby jeden wynik bada byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie pow by
odebrane. W takim przypadku nglevybra’ jedno z nagpujgcych rozwgzai:
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- jezeli to maliwe naley ustalé zakres prac korygugych, usuaé niezgodngci instalacii

Zz wymaganiami okgtgonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjcheicznej i przedstawije
ponownie do odbioru,

- Jjezeli odchylenia od wymaganie zagraajq bezpieczéstwu uytkownika i trwatdci instalacji
Zamawiagcy mae wyrazé zgo@ na dokonanie odbioru Koowego z jednoczesnym alamiem wartéci
wynagrodzenia w stosunku do ustalanownych,

- w przypadku, gdy niegamcliwe podane wsej rozwizzania wykonawca zobogziany jest do usugtia
wadliwie wykonanych robét, wykahge ponownie i powtérnie zgta@sdo odbioru.

W przypadku niekompletsw dokumentow odbidr rde by¢ dokonany po ich uzupetieniu.

Parametry bada oraz sposob przeprowadzenia bada okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002,
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamitci¢ w protokole odbioru kicowego instalacji odgromowej, uidzenia
piorunochronnego oraz dgtzy metryle, zawierajgcq dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze
schematem.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnci podano w OST zat. 1-1.

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robét montawych instalacji odgromowych e by dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu roboét i ich Awowym odbiorze lub etapami oklenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robat.

Ostateczne rozliczenie umowy petiazly zamawiajcym a wykonawgc nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatn@i wykonanego i odebranego zakresu robét stanowiosétych robot
obliczona na podstawie:

— okrglonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedoasfch i ilaci robot zaakceptowanych
przez zamawiagego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za dkney zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgrayah lub kwoty ryczattowe obejmaog roboty ww.
uwzgkdniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiab@nzedzi i sprztu,

— obstug sprztu nie posiadajcego obstugi etatowej,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkiclsztowa przestawnych urdtiwiajgcych wykonanie
robo6t na wysoksti do 4m (jéli taka konieczné& wysepuje),

— usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,

— uporzzdkowanie miejsca wykonywania robdét,

— usungcie pozostaléci, resztek i odpaddéw materiatow,

— likwidacg stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ¢ig s; rowniez koszty montal, demontau i pracy rusztowa niezlgdnych do
wykonania robot na wysoka do 4m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen getikowych koszty nieainych rusztowé mogy byé
uwzgkdnione w tych cenach lub standwiodstaw oddzielnej ptatnéci.
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10. Przepisy zwgzane
10.1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urgzdzenia piorunochronnego (LPS).&z 1. Wymagania stawiane elementonmgpaéniowym.
PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urgzdzenia piorunochronnego (LPS). &z 2. Wymagania dotygeze przewodow i uziomow.
PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychr@akprzedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. r@ch dla zapewnienia bezpiedzeva. Ochrona
przeciwporgeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.&almonta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.r@uh dla zapewnienia bezpiedgséva. Odgczanie
izolacyjne i gczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.r@ua dla zapewnienia bezpiedséva. Stosowanie
srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieist@a. Postanowienia ogélneSrodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. r@té dla zapewnienia bezpieézséva. Ochrona
przed przegiciami. Ochrona instalacji niskiego nagia przed przeéciowymi przegiciami

I uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach viggoknapégcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. r@té dla zapewnienia bezpiedséva. Ochrona
przed przepgiciami. Ochrona przed przemiami atmosferycznymi lulgdzeniowymi.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczéstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Uklady
uziemiagce i pokczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®peanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ¥égania dotyczce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchnipmewodzcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ¥éania dotyczce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotygze uziemig instalacji urz;dze: przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpietsiwva przy wspéldziataniu cziowieka z magzyroznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne prze@wedarwami albo cyframi.

PN-IEC-61024-1:2001
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Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyrayol

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. ZasadynegdiVyboér poziomdéw ochrony dla wize:
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadynagol

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady negdiWybor pozioméw ochrony dla wdzei
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyches¢zl-2: Zasady ogolne. Przewodnik B. Projektowanie,
monta, konserwacja i sprawdzanie ydze: piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagneyyuz@asady ogoélne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyoz(LEMP). Cgzs¢ 2. Ekranowanie obiektéw,
polgczenia wewgtrz obiektdéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagneynzzs¢ 3. Wymagania dotygee urzdze: do
ograniczania przept: (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnegs€4.. Instalacjeswiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjnegs€2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagagédne.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronastona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronajsjre.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przegic. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepdo sieci pgdu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepi¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przép tlenkéw metali do sieci qalu
przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzqdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeigcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzqdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeigcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1l).

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmo-montaowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990 .
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— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot bwldmych ITB czi¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronneudynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwidmych ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronnbuslynkach gytecznéci publicznej. Warszawa 2004
r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdiaédowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja 8520

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewtnznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie |, OWEOB Rrgjen— 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach lwdaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane .(z z 2006r. Nr 156 poz. 1118) wraz
Z p&niejszymi zmianami

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004m sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalnodytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zeniam. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika budowy, mahia

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawierajcego dane dotygee bezpieczstwa pracy

i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz3 @5&niejszymi zmianami).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@@2 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazigkiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systeméw oceny zgoamo
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnice w ocenie zgodsia oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CEWDRLr 195, poz. 2011).



